5 2. UCENIK UME DA KORISTI OSNOVNA SVOJSTVA TROUGLA,
CETVOROUGLA,PARALELOGRAMA I TRAPEZA , RACUNA NJIHOVE OBIME I POVRSINE

Vreme je da se podsetimo svih potrebnih formulica.....

TROUGAO

Mnogougao koji ima tri stranice zove se trougao. Osnovni elementi trougla su :
- Temena A,B,C

- Stranice a,b,c ( po dogovoru stranice se obelezavaju nasuprot temenu, npr naspram temena A je stranica a,
itd)

- Uglovi , unutra$nji «a, B,y ispoljasnji «,, B, , 7,

Osnovne relacije za uglove i stranice trougla su:

1) Zbir unutra$njih uglova u trouglu je 180° tj. o+ pry= 180°

2) Zbir spoljasnjih uglova je 360° tj. o, p+y, =360°

3) Spoljasnji i njemu susedni unutrasnji ugao su uporedni,tj.
a+a,=p+pB=y+y, =180

4) Spoljasnji ugao trougla jednak je zbiru dva nesusedna unutrasnja ugla, tj
a=p+ry  B=atry yp=atp

5) Svaka stranica trougla manja je od zbira a veca od razlike druge dve stranice,
()

M—M<c<a+b

M—d<b<a+c

|b—c|<a<b+c

6) Naspram veceg ugla nalazi se veca stranica i obrnuto.

Akoje a=p ondajea=b
Akoje a=bondaje o=/



Cetiri znadajne tacke trougla su:

1) Ortocentar (H)
2) Teziste (T)
3) Centar upisane kruznice (S)
4) Centar opisane kruznice (O)
Ortocentar se nalazi u preseku visina trougla h,,hy he ( Visina je najkrace rastojanje od temena do

naspramne stranice).
Kod ostrouglog trougla je u trouglu, kod pravouglog u temenu pravog ugla a kod tupouglog van trougla.

A C,

h,~h,~h.=H Ortocentar

TeZisna duZ trougla je duZ koja spaja teme sa sredinom naspramne stranice. TeziSne duZi seku se u jednoj
tacki, a to je TEZISTE TROUGLA. Teziste deli tezisSnu duz u razmeri 2:1.

t,Nt,Nt, =T

AT : T4, =2:1
BT :TB, =2:1
CT:TC, =2:1
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Centar upisane kruzZnice je tacka preseka simetrala uglova i kod svih trouglova je u oblasti trougla.

S, NSNS, =8

Centar opisane kruZnice je tacka preseka simetrala stranica. Kod ostrouglog trougla je u trouglu, kod

pravouglog na sredini hipotenuze i kod tupouglog van trougla.

Sac

SAB

S NS cNSpe =0



Vrste trouglova:

Trouglovi se dele prema “stranicama” iprema “uglovima”.

Prema stranicama: Prema uglovima:
1) jednakostrani¢ni 1) ostrougli
2) jednakokraki 2) pravougli
3) nejednakostrani¢ni 3) tupougli
Nejednakostrani¢ni

O=a+b+c

p— ah, bh, ch

2 2 2
Pravougli:
O=a+b+c
_ab .. c

= ii  P= h, odavde je: h, _ab
2 2 c

a’+b’=c’ Pitagorina teorema

a+b-c

r=-—/——:

<, - he=ypg s a=\pes b=Jge 5 c=ptq

R =



Jednakokraki :

>
N
v}

Ovde je a osnova i b krak ( kraci)

h, bh
P %% primena Pitagorine teoreme: ha2+(% y= b’

O=a+2b P=

Jednakostranicni:

O=3a 1 P=

a\/g 1 a\/g 2 a\/g

Visina h=—— ; ro=—h=—-—; r==—h=—>
2 "3 6 3 3

Kod ovog trougla sve Cetiri znacajne tacke se nalaze u jednoj tacki.



Srednja linija trougla (m) je duZ koja spaja sredine dve stranice i uvek je jednaka
polovini paralelne stranice.

C C
b a b a
m=c/2 o
%
A c B A c B
C
b a
(\,
Py
A c B

Podudarnost
AABC = A4 BC, &
(SSS) Ako su sve stranice jednog trougla jednake odgovarajuc¢im stranicama drugog trougla.

(SUS) Ako su dve stranice i zahvaéeni ugao jednog trougla jednaki dvema stranicama i
zahvac¢enom uglu drugog trougla.

(USU) Ako su stranica i na nju nalegli uglovi jednog trougla jednaki sa stranicom i na nju
naleglim uglovima drugog trougla.

(SSU) Ako su dve stranice i ugao naspram vece od njih jednog trougla jednaki dvema stranicama
i uglu naspram ve¢e od njih drugog trougla.



CETVOROUGAO

Mnogougao koji ima Cetiri stranice naziva se cetvorougao.

D
o, | §
Y
v C
AU- B Bl
\ocl B

Za svaki cetvorougao vazi da im je zbir unutrasnjih i spoljas$njih uglova isti i iznosi 360"

a+f+y+5=360" a,+ By, +3,=360°

Najpre da kazemo da cetvorouglovi mogu biti : konveksni i nekonveksni.

Cetvorougao je konveksan ako duZ koja spaja bilo koje dve tadke unutrainje oblasti ostaje unutar
cetvorougla.

Cetvorougao je nekonveksan ako duz koja spaja bilo koje dve tadke unutrasnje oblasti izlazi iz nje.

C

A

Podela cetvorouglova moze se izvr$iti na vise nacina.Prvu podelu izvrS$io je jo§ Euklid.

On ih je podelio u pet grupa: kvadrati, pravougaonici,rombovi,romboidi i trapezi.



Medutim, danas je podela izvrSena na sledeci nacin:
1) Paralelogrami (imaju po dva para paralelnih stranica)
2) Trapezi (imaju jedan par paralelnih stranica)

3) Trapezoidi (nemaju paralelne stranice)

Paralelogram je ¢etvorougao Cije su naspramne stranice paralelne.

KVADRAT

- Sva Cetiri ugla su mu prava

- Sve stranice su jednake

- Dijagonale su jednake i medusobno se polove pod pravim uglom
- Centralno simetri¢na je figura

- Ima 4 ose simetrije

fo

O=4a

2
p=a ili P=L o= i d_a2
2 2

d=av/2 i ako nam treba duZina stranice a imamo duZinu dijagonale a=—-—
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PRAVOUGAONIK
- Sva Cetiri ugla su mu prava

- Paralelne stranice su jednake
- Dijagonale su jednake i medusobno se polove
- Centralnosimetri¢na figura

- Ima 2 ose simetrije

O=2a+2b

P=ab

d . o .
r, o= B} a dijagonalu nalazimo iz Pitagorine teoreme: d?=a’+b’

o

ROMB
- Sve Cetiri stanice su jednake
- Naspramni uglovi su jednaki a uzastopni su suplementni
- Dijagonale se medusobno polove pod pravim uglom
- Centralnosimetri¢na figura

- Ima dve ose simetrije

O=4a

d -d,

P= ili P=ah

Moze se upisati kruznica €iji je poluprecnik r, =

N | =

. . . . . d d
Pitagorina teorema se primenjuje na osen&eni trougao: a’= (71)2 + (72)2



ROMBOID

- Paralelne stranice su jednake

- Naspramni uglovi su jednaki a uzastopni su suplementni
- Dijagonale se medusobno polove

- Centralnosimetri¢na figura

O=2a+2b

P=ah, ili P=bhy

Ne mozZe da se upiSe niti da se opiSe kruZnica .

Cetvorougao Cije su samo dve naspramne stranice paralelne zove se TRAPEZ.

Paralelne stranice se zovu osnovice, a druge dve kraci.

Stranice a 1 b su osnovice, c i d kraci. Duz koja spaja sredista krakova je srednja linija
a+b . . .
trapeza m = - Naravno m je paralelnaisaaisab.

a*b Wi P-mh

O =atbtctd; P=
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JEDNAKOKRAKI TRAPEZ

O=a+b+2c

a+b‘

P= h ili P=mh

-b .
Primena Pitagorine teoreme: (aT)2 +h* = c*( na zeleni trougao)

a+b
2

)> +h*> =d* (na crveni trougao)

(

PRAVOUGLI TRAPEZ

b

d=h h

a a'b
O=a+b+c+h

a+b'

P= h ili P=mh

Primena Pitagorine teoreme: (a—b)* +h> =¢*

Najpoznatiji trapezoid je deltoid.

11



DELTOID

-Deltoid je trapezoid koji ima dva para jednakih uzastopnih stranica.
-Dijagonale deltoida su medu sobom normalne.

-Simetrala deltoida je simetrala i njegovih uglova koje obrazuju jednake stranice
-Uglovi koje obrazuju nejednake stranice su medu sobom jednaki.

-Dijagonale su istovremeno i simetrale uglova.

a a
o\ d
d1
b b
O =2a+2b P=%

Evo sada par primera iz zbirke za pripremu male mature 2012. godine.

276. 13 pauyvHaj ofum veTRopoya ABCD Ha cnuim.
IMpuEaxH NOCTYNAK.

0= crm.

ResSenje:
Uocimo najpre da je trougao ABD jednakokrako pravougli trougao.
To nam govori da je AD = 6 cm.

U pripremnom fajlu smo govorili da je ovde zgodno izvrsiti dopunu do punog kvadrata i da ¢e onda stranica DB biti

dijagonala tog kvadrata, a znamo da je formulica za dijagonalu kvadrata a2 .

Pogledajmo sliku:

12



6cm

6J§mn

A 6cm B
Znaci, dobili smo BD= 632 cm.
Naravno, ovo isto bi dobili primenom Pitagorine teoreme na dati trougao .

Posmatrajmo sada trougao BCD. On je oc¢igledno polovina jednakostrani¢nog trougla, pa ¢emo i njega dopuniti.

Stranica BC je dvostruko veca od stranice BD, paje BC = 2- 672 =122

DC je visina tog jednakostrani¢nog trougla ¢ija je stranica 1242

Preko formulice za visinu trougla, dobijamo:

h

A

=£€§~+DC

2@26@%

Naravno, isto ovo bi dobili primenom Pitagorine teoreme na dati trougao!

Sad nam ostaje samo da saberemo duzine svih stranica i eto obima:

O=AB+BC+CD+ AD
0=6+1212+6J6+6
0=12+122 + 66

0 =6(2+22 +6)cm
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277 . ®urypa Ha cuMiM CACTABLEHa je O] MeT NONYAAPHHX KBaJpaTa.
AKD je MN = 10 cm, H3pauyHaj NOBPUIKEY Te (Mrype.
TIPHEARM IOCTYTIAK.

[MoepwuHa Gurype je cm’.

ReSenje:

Primenic¢emo Pitagorinu teoremu na trougao MNP.
a*+3a)’ =10°

a*+9a* =100 Vl
10a* =100

Ovo je povrsina jednog kvadrati¢a. A posto ih ima 5, povrsina figure ¢e biti:

Py =5a’
Pf =5-10
Pf =50cm’®

Povrsina figure je 50cm’

280. Konuko meTapa sune je notpetino fa 61 ce orpajguno IBOpHINTE 06K TPABOYIOT

Tpanesa Kao Ha CIin?
6 m
TIpHEKYE TOCTYTIAK.

12 m

IoTpedHo je m KHLE. 15m

Resenje:
Mi ustvari trazimo obim ovog trapeza! Moramo naci nepoznatu stranicu c. Pogledajmo sliku:

c=(a-b)}+n’ .
' =9"+12°

& —81+144 O=a+b+c+h

2 _ o5 Obimjeonda: O=15+6+15+12

Cc =

oY -0:48m .

Odgovor na postavljeno pitanje je:

Potrebno je 48 m Zice.
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27 8. Iwjaronane jemnakokpakor Tpanesa ceKxy Ce TIOJ IPABMM YITIOM. AKO C TYMHE 0CHOBHITA

Tpamesza 12 cm i 4 cm, M3pauyHaj MoBPIIMHY TPamesa.

TIPHKAKH NOCTYTAK.

[MoepimuKHA Tpanesa je cme.

ReSenje:

Prouc¢imo najpre datu sliku.

4 cm

12 cm

Dijagonale se seku pod pravim uglom, tako da dole i gore imamo jednakokrako pravougle trouglove!

Oznaceni trouglovi su takodje jednakokrako pravougli, pa ¢e visina celog trapeza biti: h= 6+2 = 8cm

Sad nije tesko naci povrSinu:

P:a+b~h
2
P:12+4o8

2
P=&-8
2

P=8-8[P=o6dcm’]

Povrsina trapeza je 64cm’
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279. Mapauynaj obum Tpovrna ABC, aKo je BHCHHA Koja OITOBapa CTpaHuuy AB jenHaxa 5 cm,
VYHYTPAIIH:H YTa0 KOf TeMeHa A je 45° W YHYTPallky yrao kog TeMena B je 307,

ITpHEAEY NOCTYNAK.

ReSenje:

Slika je ovde neophodna!

AC = ADNR =5v2em 407160 CB=2*CD=10cm

()

. 30

A D B
« »a >
AD=DC=5cm =~ .5 . w5,

2 2

5+ 5\/§cm

Najpre nadjemo uglove ova dva trougla.
Vrsimo dopune do punog kvadrata ( na trouglu ADC) i dopunu do jednakostranicnog trougla (na trouglu DBC),
vrlo sli¢no kao kod zadatka 256.

Na taj nacin dobijamo duzine stranica:

AB= (5+5J§)cm

BC = 10cm
AC= 52cm

Trazimo obim, dakle:

0=5+5J3+10+52
0=15+5J3+52
0=53+3+v2)cm
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